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1 Vorwort

Vor rund 20 Jahren machten die ersten Beobachter auf Amphibienmassaker auf
unseren Strassen aufmerksam; seit rund 10 Jahren haben sich zahlreiche Helfer-
gruppen -dieses Problems angenommen und damit die Amphibien in weiten
Bevolkerungskreisen recht popular gemacht. Des dichten Strassennetzes wegen
korinten gerade in der Schweiz an vielen Stellen und mit unterschiedlichen
Methoden zahlreiche Erfahrungen gesammelt werden, die aber bis jetzt noch
nirgends zusammenfassend publiziert wurden. Die Koordinationsstelle far
Amphibien- und Reptilienschutz in der Schweiz organisierte deshalb am
20.1.1980 in Bern eine Tagung zu diesem Thema, deren Resultate die Grundlage
der vorliegenden Broschire bilden. Sie'soll eine Art Standortbestimmung sein:

Der Stellenwert des Problems wird grundsitzlich diskutiert; praktische Erfah-
rungen werden zusammengetragen; vor allem aber hat es sich mit aller Deutlich-
keit gezeigt, dass immer noch zahlreiche wichtige Fragen offen stehen, sodass
heute noch kaum gesicherte Empfehlungen herausgegeben werden kénnen, Wir
stecken noch mitten in der Untersuchungsphase. Weiterfiihrende Beobachtungen
und Untersuchungen sind unbedingt erforderlich.

Den folgenden Damen und Herren machte ich fur die kritische Durchsicht des
Manuskripts und fiir wertvolle Anregungen herzlich danken: Frau Barbara
Trentini in Maschwanden, den Herren Guy Berthoud in Yverdon, Mario
F.Broggi in Vaduz, Hans Fischer in Pratteln, Hans Heusser in Forch und Kurt
Meisterhans in Zirich,

2 Das Phiinomer_r

Die meisten Amphibienarten legen zwischen Sommerquartier, Ueberwinterungs-
ort und Laichgewisser Strecken von einigen Metern bis einigen Kilometern
zuriick. Zieht eine grossere Anzahl Tiere gleichzeitig in gleicher Richtung, und
miissen sie hierbei eine nicht wenig befahrene Strasse Obergueren, so kommt es
zu auffilligen Massakern. In der Schweiz machte erstmals HEUSSER {1960 +
1964} anhand der N13 im Churer Rheintal auf diese Erscheinung aufmerksam.

Auf zwei Punkte sei hingewiesen:
1. es gibt verschiedene Arten von Wanderungen
2. nicht alle Amphibienarten sind vom Verkehrstod gleichermassen betroffen.

2.1 Verschiedene Arten von Wanderungen (Fig. 1)

A: Frihjahrszug der Adulten vom Winterquartier ans Laichgewisser: sehr auf-
fallig. Wird meist als einziger Zug beachtet und beaufsichtigt. Liuft im
Mittelland im Zeitraum Mitte Februar bis Ende April an feuchten und nicht
zu kalten Abenden ab. ‘

B: Riickzug der Adulten vom Laichgewdsser ins Sommerqguartier: wesentlich

' weniger auffallig. Ueberschneidet sich meist mit A, zieht sich aber dann Uber
Monate hin bis in den Herbst. Praktisch immer werden wesentlich weniger
Tiere auf der Rickwanderung als auf der Zuwanderung zum Laichgewdsser
erfasst.
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Erkidarungsmoglichkeiten:

— es werden weniger Tiere tiberfahren, weil bei spiter eintretender
Durnketheit weniger Verkehr herrscht, weil die Tiere bei hoheren
Temperaturen schneller wandern und weil sich die Wanderung durch die
ganze Nacht erstreckt und damit niemals viele Tiere gleichzeitig die
Strasse queren;

—~ eventuell ist die Mortalitdt am Laichplatz hoch, d.h. hauptsachllch hier
geschieht die Bestandesregullerung?

— wandern die Tiere zum Teil in andere Richtungen ab?

— ein Teil der Tiere verbleibt lange Zeit, ein Jahr oder ldnger, in unmittel-
barer Nihe des Laichplatzes (soiche Beobachtungen existieren! ).

Auszug der metamorphosierten Jungtiere vom Laichgewasser in den Land-
lebensraum: wird vom Automobilisten meist nicht wahrgenommen. Fallt
nur auf, wenn Massenabwanderungen {Froschregen) auftreten, was in Mittel-
europa hauptsichlich von Grasfrosch und Erdkrote bekannt ist {|m Juni—
Juli}, etwas weniger von den librigen Froschlurchen und praktisch nie.von
den Schwanzlurchen. Die Jungtiere wandern am Morgen zwis¢hen 07 und
10 Uhr und am Abend zwischen 17 und 20 Uhr, sowie bei hoher Tempera-
tur und Feuchtigkeit und wenig Sonne den ganzen Tag Uber. Sie meiden
Trockenheit, sber auch massig bis starken Regen. Ueber die Orientierung der
Jungen .und Gber die Mortalitit auf der Strasse existieren sehr unter-
schiedliche Beobachtungen und Meinungen (siehe dazu Kapitel 4).

Herbstzuq der Adulten vom Sommer- zum Winterquartier: vom Grasfrosch
sind auffillige Massaker im Herbst bekannt, indem viele Tiere bereits dann
grosse Strecken vom Sommerguartier bis nahe zum oder ins Laichgewasser
oder in ein benachbartes, leicht fliessendes Gewisser zuriickiegen. Auch
Ergkriten wandern im Herbst, aber meist in geringerer Zahl und nicht bis
ins Laichgewiisser. Wanderungen werden unregelmassig von Mitte August bis
Ende November beobachtet, vor allem in Regennachten nach ~'langerer
Trockenheit. Die Herbstwanderung kann von Jahr zu Jahr in Zettpunkt und
Anzahl stark schwanken.

Ungenchtete Wanderungen hierher gehdren Bewegungen der Tnere 2ur
Nahrungssuche {auf feuchten Strassen erbeuten etwa Erdkroten sehr leicht
Regenwiirmer), oder auch scheinbar ungerichtetes Umherwandern der Halb-
wuchsugen und Adulten. Nie sind 100 % der Tiere laichplatztreu, immer
wird ein Teil recht weit weg wandern und ev. ein neues Laichgewasser
besiedeln (typisch etwa fiir Kreuzkrote, Wasserfrosch und Unke} Solche
Wanderungen sind zeitlich und ortiich kaum fassbar und miissen hier unbe-
riicksichtigt bleiben, auch wenn sie offensichtlich absolut nicht selten und
mehr oder weniger auf jeder Strasse auftreten.

Die verschiadenen Arten und ihre Wanderzeit

Erdkrote (Bufo bufo): insgesamt diirfte sie vom Verkehrstod am stirksten
betroffen sein. Sie ist bei Wanderung A sehr stark vertreten (in der Schweiz
mehrere Stellen mit 5000—8000 Adulten}. Sie wandert sehr langsam und
nimmt auf der Strasse it Scheinwerferlichit haufig eine Schreckstellung ein.
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. So bendtigt sie zum Ueberschreiten einer 7 m breiten Strasse nicht selten
15—20 min. Der erfassbare Riickzug zieht sich starker in die Linge als etwa
beim Grasfrosch. Sicher wandern Erdkroten bis 3 km weit, ev. 5—10 km,

— Grasfrosch (Rana temporaria): er wandert etwas schneller, weshalb ein
kleinerer Teil des Zuges Oberfahren wird. Auch hier existieren Stetlen mit
mehreren Tausend wandernden Tieren. Herbst- (D) und Frihjahrswande-
rungen (A} erginzen sich und schwanken von Jahr zu Jahr und von Ort zu
Ort stark,

—  Springfrosch (Rana dalmatina): eine relativ seltene Art (auf der Alpensid-
seite und in Frankreich hiufiger). Herbstwanderungen (D} wurden bis jetzt
kaum beobachtet; die Frihjahrswanderung {A) setzt gleichzeitig oder sogar
noch etwas frither als beim Grasfrosch ein und dauert ldnger. Springfrosche
setzen haufig mit einigen, ununterbrochenen Springen in 10—20 sec, (iber
die Strasse und werden deshalb nicht zahlreich Gberfahren.

—  Molche (Triturus spec.): grossere Kammolchwanderungen (T cristatus) sind
uns heute keine bekannt, was aber wohl mit dem allgemeinen, starken Rick-
gang dieser Art zusammenhingt (im Kanton Ziirich gab es vor Jahren eine
Stelle mit vielen wandernden Kammolchen), Teich-, Faden- und Bergmolch
(T.vulgaris, helveticus, alpestris) wandern (ber grossere Strecken und wer-
den oft zu Hunderten gefangen. Sie sind nicht auffillig und werden vom
Automobilisten kaum bermerkt. Sie vermdgen Hindernisse wie Fangziune
aus Plastik, Kessel, M3uerchen zum Teil zu Ubersteigen, sodass sie fast nie
vollstandig erfasst werden. Wanderung A erfolgt im Marz bis April, Wande-
rung B von Ende Mai bis September, der Auszug der Jungtiere {C) vom
August bis in den November. Molchwanderungen sind schiecht erforscht.

—  Feuersalamander (Salamandra salamandra): vor allem im April werden auf
bestimmten Strassenabschnitten grdssere Zahlen von Uberfahrenen Feuer-
salamandern beobachtet {an einer Abschrankung wurden in einer Nacht
21 Tiere gefangen), wobei es sich wohl zur Hauptsache um Weibchen han-
delt, die einen Waldbach zur Larvenablage aufsuchen wollten. Ein Ausfall
von auch nur einigen Tieren dirfte flr eine Population mit derart geringer
Fortpflanzungsrate stark ins Gewicht fallen. Solche “Ziige’’ sind recht
schwierig zu erfassen; bisher wurden als Gegenmassnahme Abschrankungen
aus Drahtgeflecht (6 mm Maschenweite) mit Fanggefassen installiert.

—  Kreuzkrate (Bufo calamita), Laubfrosch (Hyla arborea), Wasserfrosch (Rana
"esculenta”}, Gelbbauchunke (Bombina varieégata} und weitere Arten: hier
werden im aligemeinen nur wenige Tiere auf Wanderung A, B und E erfasst,
da Wanderrichtung und -distanz stark streuen. Allerdings wurden in der
Nihe von Grubenkompfexen auch schon betrdchtliche Mengen abwandern-
der Adulter (speziell Kreuzkriten) beobachtet. Inwieweit solche Popula-
tionen durch den Strassentod geschidigt werden, bedarf genauerer Unter-
suchung.

Im folgenden wird hauptsichlich auf die Wanderung von Grasfrosch und Erd-
kréte, beschrankt auch der Molche, eingegangen.
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6 Schlussbamerkung

Es lasst sich kein Patentrezept zur Sanierung eines Strassenstiicks mit Amphi-
bienmassakern angeben. Welche der angefilhrten 11 Mdoglichkeiten angewendet
wird, hingt sehr stark vom Gelinde, aber auch vom Verkehr, von den finanziel-
fen Mitteln usw. ab. Massnahmen 1-5 sind alle vorlaufig und bringen keine echte
Losung. Als empfehlenswert schdlen sich Nr. 10 (Anlage eines neuen Gewissers)
und 7 (Abschrankungen und Unterfithrungen) heraus. In vielen Fillen werden
aber auch die Varianten 8 (Unterbinden des Riickzuges) und 11 (vollstindige
Umsiedlung der Population) die einzigen realisierbaren Lésungen sein. Jede
Stelle, die saniert werden soll, bedarf einer sorgfaltigen und individuellen Pia-
nung.

Auch wenn die vorliegende Broschiire noch viele ungeldste Fragen aufzeigt, so
sollte daraus nicht der Schluss gezogen werden, vorlaufig mit Sanierungsmass-
nahmen grundsitzlich zuzuwarten. Wir sind dringend auf Pilotprojekte, deren
Wirksamkeit dann auch untersucht wird, angewiesen. Wir bitten deshalb alle am
Problem Interessierten, den aufgeworfenen Fragen nachzugehen und eventuelle
Antworten einem weiteren Kreise bekanntzumachen,

2.3 Zeitpunkt der Frihjahrswanderungen

Die folgenden Daten Gber Zugsndchte (Nichte, in weichen Dutzende bis
Hunderte von Amphibien ziehen) wurden von 1972 bis 1980 im bemnischen
Mittelland gewonnen (Hohenlage 450—600 m); sie gelten aber mit geringen
regionalen Abweichungen fir das ganze schweizerische Mitteiland.

Beim Grasfrosch fillt die mittlere Zugsnacht auf den 13. Mirz, 95 % afler 2Zugs-
nachte fallen in die Zeit zwischen 20. Februar und 3. April. Die fritheste 1. Zugs-
nacht war der 17. Februar 1980 (ZH: 8. Februar 1977}, die spateste 1. Zugs-
nacht der 19. Mirz 1973. Haufig traten grosse Wanderungen zwischen dem
7. Mirz und 14, Mérz auf. Ab Mitte Februar muss mit bedeutenden Grasfrosch- -
wanderungen gerechnet werden, in der Regel sind sie Ende Marz beendet.

Die Erdkrite wandert im Mitte! 14 Tage spater, wobei ihre Daten starker vari-
ieren ais beim Grasfrosch. Die mittlere Zugsnacht fallt auf den 27. Marz, gehauft
treten Wanderungen im Zeitraum 26. Méarz bis 2. April auf. 95 % aller Zugs-
nichte finden zwischen dem 4. Marz und 18, April statt. Die friheste 1. Zugs-
nacht war der 5. Marz 1977 (ZH: 20. Februar 1977), die spiteste 1. Zugsnacht
der 29. Mirz 1973. Grassere Erdkrotenwanderungen treten kaum je schon im
Februar auf, sondern meist ab Mitte Mérz, sie kénnen dann allerdings bis weit in
den April andauern. Vereinzelt wurden auch schon Grasfrosche und Erdkroten
in der 1. Hilfte Februar auf der Wanderung beobachtet. Extrem spit begannen
die Wanderungen 1973, wo bis am 19. Marz keine Tiere wanderten. 1977 dage-
gen waren bereits am 13. Mérz fast alle Tiere am Laichplatz. Die Wanderungen
konnen sich iiber mehr als 2 Monate erstrecken, wie etwa 1975 (anfangs Februar
bis Ende April, mehrfach durch Wintereinbriiche unterbrochen); 1974 dagegen
zogen tGiber 90 % aller Tiere innerhalb einer Woche (13.-20. Marz} zum Laich-
platz.

2.4 Wittarung

Neben der Jahreszeit gilt: warmes und feuchtes Wetter lost grosse Wanderungen
aus. Der Schwellenwert dazu sinkt vom Winter zum Friihling. Das heisst anfangs

_Februar muss es schon ausserordentlich warm und nass sein, damit die Tiere

wandern, wihrend anfangs April eine geringe Erwarmung geniigt. Fehlt der
Regen, so sind zur Auslisung der Wanderung héhere Temperaturen notig als mit
Regen.

Grosse Grasfroschwanderungen setzten ein:

bei Regen bei einer Lufttemperatur um 19.00 zwischen 4.5 und 11.59
ohne Regen bei einer Lufttemperatur um 19.00 zwischen 10 und 14.59

Grosse Erdkritenwanderungen setzten ein:

bei Regen bei einer Lufttemperatur um 19.00 zwischen 5.5 und 11.5°
ohne Regen bei einer Lufttemperatur um 19.00 zwischen 12 und 19°

Kieinere Gruppen Grasfrosche wandern auch bei sehr tiefen Termperaturen um
20 C und Schneefall. Auch bei Trockenheit findet man einzelne wandernde
Tiere, lediglich bei unter 0° C kommt die Wanderung ganz zum Erliegen. Am
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Abend nach einer grossen Zugsnacht erscheint immer noch eine grissere Anzahl
Tiere, auch wenn das Klima ungiinstig geworden ist. Der Temperaturverlauf im
Februar hat einen starken Einfluss auf die Grasfroschwanderungen. Ein warmer
Februar (etwa 1977 und 1980) fihrt zu grossen Wanderungen in den ersten
Mirznichten, auch wenn nur wenig Regen fillt. Erdkroten dagegen werden
durch Trockenheit stark gebremst {etwa 1976 und 1980) und erscheinen dann
zu einem grossen Teil erst im April. Bei Trockenheit und hohen Temperaturen
ziehen die Tiere nicht massenweise in einzelnen Zugsnichten, sondern verteilt
Uber mehrere Tage.

In weiten Teilen des schweizerischen Mittellandes kdnnen die Wanderungen in
den gleichen Nichten einsetzen. Nur in den tiefsten und warmsten Lagen (etwa
Berner Seefand und Baselland) ziehen die Tiere einige Tage frither. In Berglagen
verzigern sich die Wanderungen bis in den Juli hinein. Als Richtwert kann
gelten, dass pro 100 m Hohendifferenz das Ereignis ca. b Tage spater eintritt.
Allerdings ‘kénnen Inversionswetterlagen dazu fithren, dass in sonnigen Higel-
tagen die Wanderungen frither einsetzen als im kalten, nebligen Unterland. Auch
unterschiedliche Bodenerwidrmung (Sonnseite—Schattseite) fithrt zu lokalen
Differenzen in der Wanderzeit. In Féhntalern ist einsetzender Regen nach einem
Fohnzusammenbruch ein starker Auslser. '

2.5 Tageszeit

Die Wanderungen der Adulten setzen normalerweise unmittelbar nach Einbruch
der Dunkelheit ein, der Schwerpunkt liegt zwischen 19 und 22 Uhr, Miissen die
Tiere grossere Strecken freien Feldes Uberschreiten oder setzt Regen erst
wihrend der Nacht ein, so ziechen die Lurche auch nach Mitternacht in grosserer
Zahl. Ausnahmsweise wurden auch schon gréssere Grasfroschwanderungen zum
Laichplatz (iber Mittag und am Nachmittag beobachtet.

3 Grundsatzliches zur Bedeutung von Amphibienmassakesn

Amphibienmassaker konnen aus drei Gesichtswinkeln betrachtet werden: Ver-
kehrssicherheit {Einfluss auf den Menschen), Tierschutz (Einzeltier}, Arten-
schutz (Population}.

Viele Amphibienpopulationen sind trotz des Verkehrs in ihrer Existenz nicht
geféhrdet. Solange Teilpopulationen aus ungefdhrdeten Riumen nach wie vor
ungehindert ans Laichgewisser gelangen (was in vielen Fillen zutrifft), geht die
Zah! ablaichender Tiere leicht aoder stark {je nach Verkehr) zurlick, halt sich aber
zumindest wihrend vieler Jahre auf einem tieferen Stand. Sie stirbt meist nur
dann aus, wenn auch der Laichplatz beeintrichtigt wird oder verschwindet.

Der Grund scheint darin 2u liegen, dass das Laichgewisser {vor allem kleinere)
die Grosse der Population reguliert. Wird weniger Laich abgelegt {(weil Tiere
iiberfahren wurden}, so erreichen relativ mehr Larven die Metamorphose, Offen-
bar fallen die Verluste unter den ausziehenden Jungtieren fur viele Populationen
nicht entscheidend ins Gewicht. Diesen Schluss muss man aus den Resultaten
von Gruppen ziehen, die seit Jahren immer nur den Frithjahrszuzug der Adulten,
nie aber den Auszug der Jungtiere dberwachten:
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durchgefithrt werden, bis alle Tiere, die im alten Weiher metamorphosierten,
ausgestorben sind. Beim Grasfrosch sind dies 68 Jahre, bei der Erdkrote
810 Jahre. Ist der alte Laichplatz nicht mehr zu halten, so siedie man auch
allen Laich und alle Jungtiere um (diese sind vor dem Wegzug noch nicht auf
das alte Gewisser gepragt).

Der neue Weiher wird recht schnell angenommen, wenn er direkt auf der
Wanderroute vom Landlebensraum (Wald) zum alten Laichgewisser liegt. In
diesem Fall wiirde er sehr wahrscheinlich auch spontan besiedelt. Liegt er
jedoch recht nahe am alten Gewisser, so muss befiirchtet werden, dass
dauernd noch Tiere iiber die Strasse zum aiten Laichplatz hinziehen. Es sind
nie aile Jungtiere hundertprozentig auf das Heimgewdsser gepragt. Im Nah-
bereich kann auch eine Orientierung (tber Nase und Auge funktionieren,
sodass nach wie vor der alte Laichplatz von einem Teil der Popuiation
aufgesucht wird.

5.11 Volistindige Umsiedlung einer Amphibien-Population

Im Siedlungsraum und in topografisch sehr schwierigem Gelande {z.B. Steilhang,
Strasse, See) bleibt als Massnahme praktisch nur die Umsiediung der ganzen
Population, Sind keine massiven Hindernisse {Autobahn, Fluss, Stadt) vorhanden
— etwa in einem grosseren Wald —, so kénnen die Tiere aus Distanzen bis zu
5 km zurlckwandern. Der neue Laichplatz muss also in der Regel weit entfernt
sein. Die Praxis sieht ungefahr gleich aus wie in Kap. 5.10 geschildert. Haufig ist
es gunstig, zwischen Strasse und altem Laichplatz eine massive Abschrankung zu
errichten {siehe Kap. 5.8), damit nicht immer wieder Jungtiere Richtung Strasse
abwandern. Eventuell noch abgelegter Laich oder Larven milssen ebenfalls mog-
lichst vollstindig umgesiedelt werden. Wenn keine Jungtiere mehr hochkommen,
verkiirzt sich die Zeitspanne, wihrend der die Fangaktion durchgefihrt werden
muss, da die Adulten nicht mehr an den alten Laichplatz zuriickkehren kénnen
(dies im Unterschied zur Situation in Kap. 5.10). Grasfroschpopulationen lassen
sich in 4 Jahren, Erdkrotenpopulationen in rund 6 Jahren wegfangen.

Wo sollen die Tiere ausgesetzt werden? (n einem schon lange bestehenden Laich-
platz hat sich ein Gleichgewicht eingestellt, das durch das Einsetzen von Hunder-
ten von Lurchen empfindlich gestort wird. Es ist unwahrscheinlich, dass die
Population am neuen Gewisser durch das Einsetzen neuer Tiere wirklich wachst.
Wesentlich sinnvoller ist das Aussetzen an einem neu angelegten Weiher, wo sich
ein Gleichgewicht erst noch einspielen wird. Die Adulttiere werden sicher im
2_Jahr nur noch zu einem kleinen Teil an das neue Gewisser zuriickfinden
(Grasfrdsche besser als Erdkroten). Falls aber nur schon einige Tiere ablaichen,
wird damit eine neue Population begriindet. Die Ubrigen Tiere werden im neuen
Lebensraum herumwandern, weshalb eine Umsiedlung in ein Gebiet voller Stras-
sen wenig sinnvoll ist. Vielleicht treffen einzelne auf andere Gewisser, die sie als
Laichplatz akzeptieren, der grossere Teil wird frither oder spéter irgend einem
Rauber zum Opfer fallen. Dies ist aber immer noch wesentlich sinnvoller als der
Tod auf der Strasse. Die vollstindige Umsiedlung ist also sicher eine verantwort-
bare Methode mit nicht sehr grossem Aufwand. Wir nehmen in Kauf, dass die
Amphibien in gewissen Gebieten aussterben, was aber leider in unserer Zivilisa-
tionslandschaft unvermeidlich ist.
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5.10 Anlage eines neuen Gewissers

Falls die Probleme an der Strasse kaum 1&sbar sind und geeignetes Gelidnde zur
Verfiigung steht, bietet sich die Anlage eines Ersatzweihers im Bereich zwischen
Strasse und Landlebensraum als giinstige Lésung an. In steilem Geldnde ist diese
Methode kaum je realisierbar; schattige Weiher inmitten eines Waldes werden
kaum je auch nur einigermassert einen Ersatz darbieten. Was den Bau eines neuen
Weihers anbetrifft, darf auf andere Publikationen verwiesen werden:

H. Heusser 1979: Biologische Gartenweiher. — Naturf.Ges. Schaffhausen, Flug-
blatt Serie 11, Nr. 4, 14 p.

E. Zimmerli 1975: Freilandlabor Natur. — WWF Schweiz, 227 p.

Bundesamt fiir Forstwesen 1981: Naturnahe Weiher. Ihre Planung, Gestaltung
und Wiederhersteltung. Ca. 80 p.

Man bedenke, dass ein neuer Weiher niemals ein direkter Ersatz fiir das urspriing-
liche Gewisser sein kann. lmmer wird ein ganz eigener Lebensraum entstehen,
der fiir gewisse Arten bessere Lebensbedingungen bieten wird als der urspring-
liche Weiher, wogegen andere Arten zahfenmdssig zuriickgehen werden. Fiir sehr
reichhaltige Amphibiengewisser (etwa mehr als 6 Arten) ist es fast ausgeschlos-
sen, ein auch nur einigermassen gleichwertiges Ersatzgewdsser zu schaffen.
Empfehlenswert ist die Anlage mehrerer, kleiner, neuer Weiher. Die anwandern-
den Adultticre werden mittels {iblicher Abschrankungen (siehe Kap. 5.6} und
Fanggefassen eingefangen. Die Tiere sind allerdings in Wanderstimmung. Das
heisst, wenn man sie innert kurzer Zeit am Ersatzweiher wieder laufen lasst, so
werden sie dieses unverziiglich in Richtung alter Laichplatz verlassen. Diese
Erscheinung ist bei der Erdkrote besonders ausgeprigt.

Es gibt verschiedene Méglichkeiten, den Wandertrieb abreagieren zu lassen:

—  die Tiere werden in grossen Gefassen (zu Hause, Fischzucht, Institut) etwa
vier Tage gehalten und dann im Ersatzweiher ausgesetzt. Ein nicht sehr
grosser Prozentsatz wird 'dort ablaichen. Die Methode funktioniert recht gut
beim Grasfrosch, nur sehr beschrinkt bei der Erdkrote; ’

— der neue Weiher wird mit einer Abschrankung {grober Maschendraht,
Plastik), die moglichst nahe am oder sogar im Wasser verlauft, dicht abge-
sperrt (Fig. 7). Auf der Zuzugsseite errichtet man eine Bretterwand und auf
der Aussenseite eine Erdrampe, damit die Tiere selbstandig in den Weiher
gelangen k&énnen. Die ganze Anlage wird mit einem Netz {Vogelnetz) gegen
Riuber liberdeckt. Die eingesammelten Tiere werden im Innern freigelassen,
wobei sie tagelang Entweichmaglichkeiten suchen. Man biete ihnen Unter-
schliipfe (Bretter, Tannidstel. Es wurden schon Todesfille becbachtet
{Riuber, Erfrieren, Vertrocknen). Werden in warmen Néchten keine Paare
mehr beobachtet {etwa nach 1—3 Wochen), so wird der Zaun gedffnet,
damit die Adulten abwandern konrien; ‘

— im Uferbereich werden Drahtkifige installiert: fiir Grasfrosche im seichten,
fiir Erdkroten im tieferen Wasser {(Masse: siehe Fig. 8). Das Ablaichen kann
recht genau {iberwacht werden, unmittelbar danach lasse man die Tiere frei.
Diese Methode empfiehit sich vor allem dort, wo Riuber auftreten. Da wir
die Adulttiere immer wieder laufen lassen, werden sie noch jahrelang ver-
suchen, das alte Gewisser zu erreichen. Die Einfangaktion muss also so lange
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1972 1973 1974 1975 1976 1977 1878 1979 1980

Langenthal (Bufe bufo} 742 1069 1421 1818 3786 4344 4336 2834 2534
Burgdschisee (Bufo bufo) 457 619 719 497 689 803 1207 704 668
Amsoldingen {Bufo bufo) 2053 2158 1499 1721 2023 5352 4386 2914 3386
Burgischisee (Rana temp.) 413 88 129 55 56 82 268 182 346
Rorschach/Schlossweiher .

(Rana temp.) - — 1250 2108 2749 2251 2316 1989 1757

Viel eher als ein Riickgang kdnnen aus den Zahlen langfristige Schwankungen
abgelesen werden. Ausserordentliche Spitzenwerte treten nicht dberall gleich-
zeitig auf. Bestandesschwankungen hingen von einer Vielzahl von Faktoren ab
und sind schwierig zu deuten. Wahrscheinlich gibt es “"Schonjahre”, in welchen
die Tiere (Adulte und/oder Jungtiere) witterungsbedingt hauptsachlich in ver-
kehrsarmen Zeiten wandern und so dem Verkehrstod entgehen. Sicher bringt
eine hohe Verkehrsdichte einen schwerwiegenden Bestandesriickgang, wobei die
Erdkrote meist stirker ats der Grasfrosch betroffen ist. Es wire sehr erwiinscht,
wenn an verschiedenen Orten — bei abnehmenden und sich haltenden Popula-
tiohen — die Verkehrsdichte in der fraglichen Zeit bestimmt wiirde. Offenbar
liegt sie an sehr vielen Orten nicht derart hoch, dass die Population ausgeloscht
wird: allerdings bleibt damit auch das Massaker bestehen.

Fatal wirkt sich der Verkehr vor allem auf Populationen ohne ungefihrdet
erreichbares Hinterfand aus. Dies sind alle Falle, wo der Laichplatz zwischen
Strasse einerseits und See, Fluss, Zivilisationswiiste andrerseits liegt. Hier konnen
keine Tigre aus anderen Richtungen ungefihrdet den Laichplatz erreichen. Ist
die Verkehrsdichte entsprechend hoch, so werden die Populationen mit den
Jahren ausgeldscht. Dies ist sicher an vielen Seeufern in der Schweiz bereits
geschehen, Kommen die Tiere zusdtzlich iber einen steilen Abhang auf die
Strasse herunter, so steht man vor einem beinahe unldsbaren Problem. -

Von grosser Bedeutung sind die Rettungsmassnahmen aus der Sicht des Tier
schutzes. Es ist ausserordentlich bedriickend, die teilweise grossen Mengen an
totgefahrenen oder noch schlimmer halbtoten Amphibien auf der Strasse liegen
zu sehen. Es dringt jeden einigermassen normal empfindenden Menschen, etwas
dagegen zu unternehmen. Auch aus erzieherischen Griinden ist es kaum verant-
wortbar, grossere Massaker einfach hinzunehmen.

Die Verkehrssicherheit wird nur beschrinkt beeintrichtigt. Autofahrer konnten
durch umherhiipfende Tiere auf der Strasse irritiert werden. Kleinere Auffahr-
koflisionen sind schon vorgekommen, allerdings trat der vordere Automobilist
nicht der Tiere wegen, sondern der Helfer wegen, die Tiere einsammelten, auf die
Bremse. Werden massenhaft Tiere (iberfahren, so kann ein schleimiger Brei auf
der Fahrbahn entstehen, auf dem Fahrzeuge ins Schleudern kommen kénnten.
Diese Situation tritt aber nur seiten auf. Molche und Jungtiere werden in der
Reget vom Automaobilisten gar nicht wahrgenommen.

4 Das Problem der Jungtiere

Ganz allgemein werden bei Rettungsaktionen die wegwandernden Jungtiere
{Frischmetamorphosierte} zu wenig beachtet.

Orientierung: die Richtung der Abwanderung konnte genetisch festgelegt sein.
Es sprechen allerdings mehr Beobachtungen dafiir, dass sie gelindebedingt ist.

7



ALITYIEY TG
RIS o n'.l'__E.: Strasse
e

\\\- C,I 1

Die Jungen scheinen bevorzugt hangaufwérs und gegen dunkle Silthouetten zu
wandern. In ebenem, relativ homogenem Geldnde wurde auch schon eine zufél-
lige, sternfdrmige Abwanderung beobachtet {RIESS 1977). Gerade bei Umsied-
jungsversuchen miisste sich diese Frage eigentlich kldren lassen.

Mortalitst auf der Strasse: Im Sommer 1971 beobachtete die Gruppe am Etang
de Sépey (MUELLER et al. 1973), dass nur 1—3 % der anwandernden jungen
Erdkréten die Strasse erfolgreich Gberquerten! Die meisten wurden iiberfahren
oder vom Fahrtwind immer wieder zuriickgeworfen. Kaum eines konnte die
Mittellinie Gberschreiten. Bei einem derart hohen Ausfall misste eine Population
innert weniger Jahre aussterben. Die Zahlen im vorangehenden- Kapitel zeigen
jedoch, dass an vielen Orten wesentfich mehr Jungtiere die Strasse erfolgreich s0
Uberqueren, da ja die Populationsgrasse auch nach 9 Jahren nicht sbgenommen

hat. Eventuell gibt es auch hier immer wieder “Sehonjahre”, oder aber die Beo-

bachtungen am Etang de Sépey waren ein Extremfall. Ergéinzende Beobach-

tungen sind unbedingt notig! .Junge Grasfrosche wandern deutlich schnelier und

werden deshalb zu einem weniger hohen Prozentsatz Uberfahren. Hohe Veriuste

wurden auch schon beobachtet, wenn die Jungtiere an senkrechte Randsteine

geraten, diesen entlang wandern und dann in Senkidcher fallen.
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Mortalitit an Rettungsaniagen: Durch die Anlage von Abschrankungen und Fig.6 T
Unterfiihrungen zwingen wir die Tiere, vom Normalweg abzuweichen und recht & rf’ffq\\'/)\\\\
unnatirliche Wege zu wandern. Gerade an den kleinen Organismus eines Jung- M

tieres stellt dies hohe Anforderungen. Es ist bekannt, dass zahlreiche Jungtiere ‘
tagelang an der Abschrankung herumirren oder in der Réhre umkommen (Aus- m
trocknyng, chemische Riickstande, Gase usw.). Junge Erdkroten sind deutlich AN

ziher als junge Grasfrosche. Eine Rettungsaniage ist nur dann gerechtfertigt,

wenn die Mortalitit an der Anlage merklich kleiner als ohne Anlage auf der- _ )

Strasse ist. Die Tatsache, dass eine grossere Zahl von Jungtieren die Rohre erfolg- Fig.7 e
reich durchquert hat, ist atlein noch kein Beweis fur den Wert der Rettungs- : "_
anlage. Die Verluste missen so klein sein, dass die Grdsse der Population lang- : _lw I ¥ . -
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Haterial:Drahtgeflecht mit einer
Maschenweite von Jimm.
Verarbeitung: Der Kifig muss an
den Kanten durch Dachlatten oder
Metallprofile verstirkt werden.

’ Die Kanten sipd s0 zusammenzu-

// -‘-74- filgen, dass far dle Tiere keine
7 s ‘t Verletzungsgefahr besteht, dh.
/ ~ angeschnittene Maschengitter

missen umgelegt oder entfernt

Laichkitig werden.
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Grundsitzlich gilt: Grasfrosche wandern problemloser als Erdkroten; der Zuzug
ist problemloser als der Rickzug der Adulten; die Verluste sind bei Adulten
kleiner als bei Jungtieren. Beim Verlassen der Rahre sind viele Adulte zuerst
desorientiert, weil sie von der Normalroute seitlich abweichen mussten. Die
mehrfach zitierten Gefahren des Vertrocknens, Ertrinkens, Gefressenwerden
{Ratte, Fuchs) und der Abgase scheinen doch zumindest fiir die Adulten {Jung-
tiere sind viel empfindlicher) selten einzutreten und sind meist vernachlassigbar,

Bei einer Rohrenlinge von 7 m muss mit Installationskosten in der Grassen-
ordnung von Fr. 2000--4000.— pro Rohre gerechnet werden.

Am einfachsten sind UnterfUhrungen dann realisierbar, wenn die Strasse auf
einem Damm verliuft. Bei leichter Hangneigung sind auf der Oberseite der
Strasse schriage Ausstiegsrampen maoglich, wobei dann wenig Licht in die Unter-
fiihrung fallt, was ein Nachteil ist. Verlduft die Strasse an einem Steilhang oder
in einer Mulde, so kommen Unterfiihrungen aus technischen Griinden kaum in
Frage.

5.8 Unterhinden des Riickzuges

In Fillen, wo der Amphibien-Zuzug von der einen Seite stark gefdhrdet ist,
Unterfihrungen oder Ersatzweiher sich aus topografischen Griinden kaum reali-
sieren lassen, wo jedoch der Landlebensraum jenseits des Gewdssers fir Amphi-
bien gut geeignet ist, bietet sich diese Losung an. Man verzichtet auf die Teil-
population, die die Strasse liberschreiten muss. Im entsprechenden tandlebens-
raum (Wald} sterben die Amphibien aus, es sei denn, man schaffe in einem ganz
andern Teil dieses Waldes einen neuen Weiher.

Zwischen Weiher und Strasse wird eine massive Abschrankung gemiss Kap. 5.6
ohne Unterfihrungen und Fanggefasse installiert, die das Gewdsser seitlich etwas
{iberragt. Den Adulten und Juvenilen soil der Wegzug Richtung Strasse verwehrt
werden. Die ganze Population sol! mit der Zeit nur noch in die ungefihrdete
Richtung wegziehen. Es ist allerdings nicht ganz sicher, ob die Tiere nicht bis
zum Ende der Abschrankung seitlich wandern und dann dennoch die Richtung
nach der Strasse einschlagen. Wahrscheinlich ist, dass die Adulten schwer umzu-
gewdhnen sind, dass das System fGr die Juvenilen jedoch funktioniert.

5.9 Schaffen eines neuen Landiebensraumes

Diese sehr originelle und unseres Wissens bisher noch nirgends erprobte Methode
bietet sich dort an, wo uniiberbriickbare Probleme mit Strassen vorliegen und
auch keine andern geeigneten Landlebensriume mehr existieren, das Gewdsser
aber intakt ist, vor allem aiso im siedlungsnahen Raum. Hier wire es denkbar,
die Landnutzung auf der ungefihrdeten Seite des Gewidssers so zu dndern, dass
Amphibien darin existieren kdnnen: Aufforsten eines kieinen Waldes, Anlegen
von diversen Hecken, grossere Gartenanlagen (Naturgérten, Schrebergarten, Park-
anfagen, alles moglichst ohne Pestizidanwendung), extensive Weidewirtschaft,
Anlage von naturnahen Bachidufen,

Natiirlich erfordert diese Massnahme viele Jahre Zeit. Falls die Amphibien in der
Zwischenzeit am Gewisser nicht ausgestorben sind, werden sie wohl ganz von
selber den neuen Lebensraum vom Gewisser her besiedeln.
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5 Welche Massnahmen kommen theoretisch in Frage?

beziiglich Amphibienleben

Massnahme wird verdndert . ........
1. Nichts tun nichts
2. Signaiisation, Sperren nichts
3. Strasse umiegen nichts_
4. Provisorische Massnahmen ohne Installationen:

Einsammeln nichts

5. Provisorische Massnahmen mit Installationen:

Abschrankungen, Fanggefisse Tiere werden aufgehalten
6. Weg der Amphibienwanderung umlenken Weg

7. Einbau von Unterfihrungen und
Abschrankungen Weg

8. Unterbinden des Rickzuges, Zwang zur
Abwanderung in andere Richtung Landlebensraum

9. Schaffung eines neuen Landlebensraumes
{Aufforsten, Gartenanlagen, extensive

Landwirtschaft) Landlebensraum
10. Anlage eines neuen Laichgewdssers im Raum
des bisherigen Landlebensraumes Laichplatz
11. .Vollstindige Umsiedlung der gesamten Laichplatz und
Population (iber mehrere Kilometer Land!ebensraum

Bemerkungen zu den einielnen Massnahmen
5.1 Nichts tun:

Diese ‘"Massnahme™ wird an Hunderten von Stellen, wo nicht auffailige Mengen
an Tieren Gberfahren werden, angewandt. Es fragt sich, ob ein deutlicher
Bestandesriickgang oder sogar das Verschwinden einer Amphibienpopulation fur
den betreffenden Lebensraum (z.B. Wald) nachteilige Folgen hat. Viele Wilder
weisen heute wenig bis keine Amphibien mehr auf, meist weil Laichgewasser
fehlen. Nachteilige Folgen sind bis jetzt nicht zu erkennen, kénnten aber den-
noch latent vorhanden sein. FUr einige Tierarten (etwa verschiedene Voge!, 1gel,
Ringelnatter) stellen die Amphibien eine erhebliche Nahrungsquelle dar. Zu
diesen Fragen miissten unbedingt Untersuchungen angestelit werden!

Meist sind praktische Schwierigkeiten fir den Verzicht auf Rettungsmassnahmen
fiir. Amphibien ausschlaggebend:

— der Laichplatz liegt noch mehrere hundert Meter von der Strasse entfernt,
was zur Folge hat, dass die Amphibien auf einer sehr langgezogenen Strecke
{bis einige Kilometer) anwandern. Unter Umstinden gibt es. nirgends
Hiufungen von Tieren;

— es ist nur ein sehr kleiner Teit der Population betroffen, oder der betroffene
Laichplatz ist einer von mehreren dhnlichen ungefihrdeten in einem engeren
Raum;
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— werden pro Frithjahr weniger als 100 Tiere eingefangen, so wird der Auf-
wand im Verhiltnis zum “Ertrag” meist als zu gross empfunden und
Rettungsaktionen werden eingestellt. Die Stelle sollte dann weiterbetreut
werden, wenn der Bestand gefdhrdet und der Laichplatz in einem weiteren
Umkreis {(mehrere Kilometer) der einzige ist.

6.2 Warntafeln, Sperren

Warntafein: Das immer noch verbreitete Aufstellen eines Gefahrensignals mit
aufgemaltem Frosch hat sich in der Praxis nicht bewshrt. Ein positiver Effekt
besteht in der Sensibilisierung der Bevblkerung ganz allgemein fir dieses
Problem. Viele Autofahrer nehmen die Tafel gar nicht zur Kenntnis, andere
wissen nicht, wie sie sich verhalten sollen. Sicher fiihrt es zu einer Abstumpfung,
wenn die Signale wochen- bis monatelang auch bei trocken-kaltem Wetter und
tagsiiber stehengelassen werden,

Sperren: kommt nur bei kleineren Nebenstrassen, die ohne grossen Aufwand
umfahren werden konnen, in Frage. In der Regel wird von anfangs Marz bis
Mitte Aprit von 19.00 bis 06.00 Uhr ein Fahrverbot verfiigt. Man achte darauf,
dass das Massaker nicht dadurch auf eine benachbarte, nunmehr starker befah-
rene Strasse verlagert wird! Mit einer Sperrung wird allerdings nur der ZuZug der
Adulten im Frithling erfasst, alle andern Zuge gibt man dem Verkehr preis.
Zudem erfordert dies “endlosen’” Unterhalt. Der Aufwand ist jedoch gering und
die Populationen haiten sich meist recht gut.

5.3 Strasse umlegen

Bei bestehenden Strassen werden solche Forderungen kaum je Erfolg haben. Bei
grosseren Sanierungsprojekten {(Begradigungen, Umfahrungsstrassen) oder bei
ganz neuen Strassen (Autobahnen) sollten unbedingt in einer frihen Phase der
Planung die Forderungen von Natur- und Bigtopschutz beriicksichtigt werden,
Unter Umstinden kann es geniigen, wenn eine Strasse um nur 50 m verschoben
wird (nicht zwischen Wald und Weiher, sondern zwischen Weiher und offenen’
Feldern durch), sofern dort nicht andere Teilpopulationen wandern.

5.4 Provisorische Massnahmen ohne Installationen

Durch Einsammeln in den paar Frithlings-Regennichten ist es moglich, bis 90 %
der wandernden Tiere zu erfassen und sicher {iber die Strasse zu bringen. Die
Angaben ber Tages-, Jahreszeit und Kiima (Kap. 2) kénnen als Hilfe dienen.
Natiirlich ist auch dies eine endiose Aufgabe, die recht grossen Aufwand bringt.
Es miissen einige Erwachsene zur Verfiigung stehen, die kurzfristig per Telefon
aufbietbar sind. Fir Schulen ist ein solcher Einsatz bei nichtlichem Verkehr zu
gefahrlichl Diese Massnahme kann nur eine vorlaufige sein an Qrten, wo Instal-
lationen sehr schwer zu errichten sind {Steilhinge, Siedlungsraum).

5.5 Provisorische Massnahmen mit Installationen {Ziune, Fanggefdsse, Fig. 2)

Diese Massnahme wird heute noch [1980) an vielen Dutzend Orten in der
Schweiz praktiziert, wobei fast immer nur der Frihjahrszuzug erfasst wird.
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Empfehlungen:

- Distanz von Rohre zu Réhre: siehe Kap. b.6.

—  Durchmesser der Réhren: minimal 25 cm, wesentlich besser 40—50 cm,

— Linge der R&hren: bis 50 m Linge soliten sich keine Probleme ergeben,
wenn die Ubrigen Empfeblungen befolgt werden,

— Réhren sollten durchspiilbar sein, deshalb mindestens 1 % Gefille.

—  Mindestens auf der tieferliegenden Seite der Rohre solite ein kleiner Sicker-
schacht instailiert werden, damit die Ribre bei Regen nicht unter Wasser
steht.

—  Gebiisch beim Réhrenausgang verhindert ein zu starkes Austrocknen.

—  Wichtig: Amphibien durchwandern die Rohre wesentlich schneller, wenn
vom Ausgang her Licht in die Rohre fallt, Der Ausgang sollte also moglichst
frei ins Gelinde miinden. Abgeknickte Ausginge verzogern die Wanderung.
Es ist auch moglich, zum Beispiel mit eingesetzten Ringen den Durchmesser
des Einfallschachtes oder des Rohreneinganges zu verkleinern, damit mog-

- lichst wenig Licht von der Eingangsseite her einfallt,

—  Wichtig: Rohren, denen bei der Herstellung Schnellbinder zugesetzt wurden,
werden sehr ungern durchwandert und kénnen im Extremfall zu Todesfallen
fiithren. Solche Rohren miissen unbedingt ldngere Zeit gewdssert werden
{Uber Monate im Regen stehenlassen oder einige Tage in Wasser einlegen).
Eine Wisserung aller Betonrdhren vor dem Einbau ist grundsitzlich zu

" empfehlen.

Gut bewihrt haben sich die sogenannten Einwegrohnen: Hin- und Rickwande-
rung erfolgen hierbei durch zwei ‘getrennte Rohren, eine vom Landlebensraum
zum Gewisser, die andere vom Gewdsser zum Landlebensraum. Auf der Ein-
stiegsseite werden meist ringformige Einfallschachte installiert {z.B. Betonringe
von 40—100 cm Durchmesser und 40cm Tiefe (Fig. 3), in welche die der
Abschrankung entlang wandernden Tiere hineinfallen und aus welchen es nur
den Ausweg durch die Réhre gibt. Solche Einfalischichte werden auch in die
U-formigen Fangkanile (System Etang de Sépey) eingebaut. Die Tiere fallen also
7 Stockwerke nach unten, bis sie die Unterfilhrung erreichen (Fig. b). Eine Kies-
schicht unter diesen Einfallschichten verhindert eine Ueberflutung. Damit die
Tiere nicht von der falschen Seite in die Rohre wandern, solite diese auf der
Ausstiegsseite einige Centimeter iber dem Boden miinden. Einwegréhren werden
meist sofort vom grassten Teil der Adulttiere durchwandert. Die Installation ist
jedoch aufwendig und teuer,

Zweiwegréhren: hierbei wird nur eine Réhre installiert, die auf beiden Seiten frei
zuginglich ist, sodass zu- und wegwandernde Tiere die gleiche Rohre benutzen.
Einfallschichte kdnnen nicht instaltiert werden, da den Tieren damit der Aus-
stieg verwehrt wird. Diese Ldsung erscheint einfach und billig, der Wirkungsgrad
ist jedoch zumindest zu Beginn sehr tief. Die Tiere wandern in der Regel nicht
freiwillig durch eine solche Réhre. Moglicherweise gewohnen sie sich mit den
Jahren an eine soiche Anlage. Diese Frage bedarf unbedingt noch genauerer
Abklirung. Als weitere Variante wurden Zweiwegrshren mit Einfallschachten
vorgeschlagen, die rUckwartige, verschliessbare Oeffnungen aufweisen. Je nach
Hauptwanderrichtung werden diese Ausstiegscdhren gedtfnet oder verschlossen.
Diese Losung kann deshatb nicht befriedigen, weil sich die verschiedenen Wande-
rungen oft stark (berschneiden und damit Tiere behindert werden.
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Drahtgeflecht von & mm Maschenweite und 0.55 mm Drahtstirke und einer
Hahe von 60 cm {oben 10 cm umgebogen, unten 10 cm in den Boden ein.
gearbeitet). Der Laufmeter kommt inklusive Montage auf ca. Fr.9.— zu
stehen (Stand Herbst 1979).

— Betonplatten: relativ teure, aber sehr bestindige Installation. £s sind ver-
schiedene Profile und Oberflichen denkbar (Fig. 4). Einzig sandige, nicht
glatte Oberflichen werden kaum Uberstiegen. Pro 100 m Betonabschran-
kung muss mit Kosten zwischen Fr.5000.— und Fr, 10 000.~ gerechnet
werden. Schwierigkeiten kdnnen auftauchen im Zusammenhang mit Schnee-
raumung, Tourismus, Landwirtschaft. So lassen sich Zauntare kaum je dicht
abriegein. :

U-férm. Fangkanal (System Etang de Sépey VD, Fig. 5 + 6). Vorteile: Nur bei
diesern System besteht keine Gefahr, dass Mause die Abschrankung unter-
wandern. Die Amphibien finden die Durchiisse mit sehr grosser Sicherheit, wes-
halb diese auch weiter auseinander liegen konnen. Die Wartung (Gefahr des
Ueberwucherns durch Gras} ist klein. E

Nachteil: Sehr teure Herstellung ‘und Installation. Alle Kleintiere, die hinein-
fallen, wiren gezwungen, den Durchlass auf dié andere Strassenseite zu benutzen
{Reptilien, Kleinsduger).'Da auch Amphibien, die einen Durchlass bereits tiber-
wunden haben, nicht selten zur Strasse zuriickkehren und dann auf der falschen
Seite in die Schichte fallen {wegen der seitlichen Verschiebung sind sie desorien-
tiert), missen in Abstdnden von ca. 256 m riickwiértige Oeffnungen {also auf der
von der Strasse abgewandten Seite} in den Fangkandlen angebracht werden.

Probleme ergeben sich dort, wo Flurwege oder Waldwege in die Strasse miinden,
die nicht gesperrt werden dirfen. Folgende zwei Losungen wurden bis jetzt
erprobt:

al eine Rahre von 30—40cm Durchmesser wird in den Flurweg eingelegt, die
oben auf einer Breite von 20 cm aufgeschnitten ist und die hinter die normale
Abschrankung fihrt. Ein solcher Spalt kann von Fahrzeugen tiberwunden
werden, Amphibien fallen jedoch hinein.

b} Es wird eine Art Viehrost in den Weg eingelassen. Aus dem Betonschacht, der
mit R&hren in weiten Abstanden zugedeckt ist, filhren unterirdische Rhren
hinter die Abschrankungen.

in Deutschland wurden als Fangkanile Kunststoffrohren eingelegt, die oben auf
giner Breite von 20 ¢cm aufgeschnitten sind. Erdkrdten lassen sich mit diesem
Systemn praktisch vollstindig erfassen, Frosche woht kaum. Die Methode ist rela-
tiv billig und vor allem pflegeleicht, da das Gras neben dem Kanal problemlos
maschinell gemaht werden kann.

5.7 Einbau von Unterfilhrungen

Die 1.Unterflihrung wurde in der Schweiz 1969 durch K. Meisterhans im
Neeracherried ZH installiert. Wo keine bestehenden Unterfithrungen benutzt
werden konnen und wo die Wanderung vom Winterquartier zum Laichgewasser
und zuriick aufrechterhalten werden soll, missen Unterfiihrungen eingebaut
werden. Meist werden hierzu Betonrdhren in die Strasse eingelegt, kombiniert
mit beidseitigen Dauerabschrankungen (siehe dazu Kap. 5.6).
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Fir die Abschrankungen finden vor allem Bauplastik (0.2 mm Dicke, 40 cm
Hohe) oder aber Maschendraht mit 5 mm {mit Molchen), bis 15 mm (ohne
Molche) Maschenweite Verwendung. Sehr wichtig ist vor allem, dass die unter-
sten ca. 5 cm des Zaunes gut in den Boden eingearbeitet oder lickenlos mit
Humus, Sand, Moospolster, Grasziegein, Steinen, eventuell Brettern abgedeckt
werden. Liicken zwischen Zaun und Boden finden die Amphibien sofort!
Befestigt werden die Ziune entweder mit U-formigen Stabistiften (Dicke
6—8 mm, Linge 40 + 60 cm}, die Uber den Plastik gestiipt und einmat um ihre
Achse gedreht werden; Vorteil: Bestandigkeit, 'h\achteil: es ist fast unmogtich,
den Zaun gleichmassig zu spannen. Oder es werden zugespitzte Holzpfahle von
50 cm Linge verwendet, an welche der Zaun mit Reissnigeln befestigt wird. Ein
Ausreissen kann verhindert werden, indem man den Plastik beim Pfosten doppelt
nimmt {oben umbiegen oder falten). Vorteil: Zaun kann sehr gleichmdssig
gespannt werden. Nachteil: Pfihle vermodern, Ueber Monate dem direkten
Sonnenlicht ausgesetzter Bauplastik wird briichig und damit unbrauchbar. Ein
30—-35 ¢ém hoher Zaun wird von Erdkroten nie ubersprungen, selten mal von
einzeinen Grasfroschen. Molche vermdagen in seltenen Fallen den nassen Plastik
hochzukriechen, da sie mit dem Bauch daran haften,

Als Fanggefisse eignen sich kurzfristig Plastik- oder Metallkibe/ von mindestens
30 cm Tiefe, besser mehr, mit senkrechten Wanden, die unmittelbar hinter dem
. Zaun ¢benerdig vergraben werden. Fiir die Amphibien spielt es keine Rolle, ob
die Kibel trocken oder wassergefiillt sind: Todesfalle sind dusserst selten. Hin-
gegen kommen recht viele Kleinsduger (auch Spitzmiuse, die Amphibien anfal-
len) und Wirbellose (Kafer, Spinnen, Regenwiirmer} in den Kibeln um, Schrag in
die Kibel gestellte Aeste konnen als Ausstieg dienen. Die Kiibel lassen sich
entwissern, wenn man zuunterst in die Seitenwande Abflusslocher bohrt. Kleine
Lécher -verstopfen allerdings leicht, durch grosse kénnen sich Molche hindurch-
quetschen und bleiben dann in den Hohlrdumen eingeschlossen, Kiibel werden
mit der Zeit deformiert und lassen sich nicht gut verschliessen. Erdkrdten ent-
kommen kaum je aus 30 cm tiefen Kubein, Grasfrosche und Molche bisweilen,

Als Dauer-Fanggefisse bieten sich Betonrofire an {Hohe 40 cm, ® 30 cm). Unter
das Rohr wird eine 3 em dicke Kiesschicht eingebracht und der Kies mit einem
Schaumgummistiick entsprechend dem Innendurchmesser des Rohres zugedeckt.
Mit passenden Deckeln konnen die Rohre schnell verschlossen werden. Das Was-
ser 1duft problemlos ab, Todesfille in diesen Rohren kommen praktisch nie vor.

In hindernisreichem Gebiet sollten die Fanggefdsse nicht weiter als 15—-20m
auseinander liegen, in ebenem, gut begehbarem Gelidnde bis max. 40 m. Bei
grosseren Abstanden verfehlen die Tiere nicht selten die Kiibel, da sie nicht
immer dem Zaun entlang wandern, sondern halbkreisfdrmige Bogen laufen. Ein-
‘zelne Tiere werden nach einer gewissen Zeit ohne abzulaichen ins Winterquartier
zurGckwandern. Je weiter die Fanggefasse auseinander liegen, umso mehr ver-
zégern wir die Anwanderung der Tiere.

Die Kontrolle der Gefisse solite in der Regel jeden Morgen erfolgen, in den
eigenttichen Zugsnichten zusitzlich auch am spdteren Abend, da die Fanggefisse
sonst Uberfillt sein kdnnen. Unter Umstanden miissen zusitzliche Kabel ver-
graben werden. Bei langeren Frostperioden decke man die Fanggefdsse ab. Die
eingesammelten Tiere sollten nicht bis zum Laichgewdisser getragen und erst dort
freigelassen werden, da sie sonst desorientiert sind. Man lasse sie maglichst frith
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am Morgen unmittelbar auf der andern Strassenseite los und achte darauf, dass
Unterschtupfméglichkeiten vorhanden sind (ev. kiinstlich schaffen! ). Fehien
solche, so konnen die Amphibien Raubern zum Opfer fallen {Graureiher, Kra-
hen, Hermelin, litis, Fuchs), die auch schon an den Fanggefissen beobachtet
wurden. Meist fallen aber solche Erscheinungen mengenmassig nicht ins Gewicht,

5.6 Wege der Amphibienwanderung umlenken

. Sind Unterfihrungen, Réhren oder nicht zu stark fliessende Bache vorhanden,

die unter der Strasse durchfithren, so kénnen die Amphibien mit Dauerabschran-
kungenn und dhnlichen Massnahmen zu diesen Durchiassen hingelenkt werden.
Die Tiere ziehen bevorzugt in Senken, Gelindemulden und auf Strecken mit
wenig Hindernissen, etwa Waldwegen. Man kann sie deshalb durch Anlegen von
Einschnitten und Freilegen von Waldboden (Laub wegrechen) etwas von ihrem
angestammten Weqg ablenken und auf eine bestimmte Stelle zulenken. Der Auf-
treffwinkel des Tieres auf die Abschrankung ist entscheidend fiir die Strecke, um
welche sich die Tiere seitlich ablenken lassen. Verschiedene Untersuchungen
zeigten, dass sich die Arten Grasfrosch, Springfrosch und Erdkréte bei senk-
rechtem Auftreffen auf den Zaun zum gréssten Teil nur 50—100 m seitlich
verschieben, und nur ganz wenige Tiere wandern bis 200 m seitlich. Bei einem
schrigen Auftretfen auf die Abschrankung (Winkel unter 60°) wandern die Tiere
wesentlich williger. Daraus folgt:

—  Auftreffwinkel 60—90°: werden ‘nur einfache Abschrankungen gebaut, so
dirfen die Durchiisse {Unterfibrungen, Réhren) maximal 100 m auseinan-
der liegen (besser weniger: 50—70 m). Bei grosseren Distanzen sollten
U-tormige Einfangschichte (System Etang de Sépey) installiert werden,

—  Auftreffwinke! unter 60C: von Durchlass zu Durchlass sind Distanzen bis
etwa 200 m mdglich. Wo dies das Geldnde ermdéglicht, kann ein flacher
Auftreffwinkel auch durch zick-zack-formiges Aufstellen der Abschrankung
erreicht werden.

Auch die Art der Abschrankung hat auf das seitliche Wanderverhalten der Tiere
einen Einfluss: haben die Tiere Sichtkontakt mit ihrem “Wanderweg™ — was nur
bei Maschendraht der Fall ist — so bleiben sie ziemlich dicht an der Abschran-
kung. Alle andern Materialien sind undurchsichtig und die Tiere ziehen halb-
kreisférmig, weshalb sie nicht selten den Durchlass verfehlen.

Vor- und Nachteile der verschiedenen Materialien:
— Holz: relativ einfach zu installieren. Mit den Jahren verwitternd. Ausser
"~ Douglasie verziehen sich alle Holzbretter.

—  Erernitplatten: zerbrechen relativ leicht.

—  Verzinkte Blechplatten: bewidhrtes Material.

—  Maschendraht (Fig. 3): bewihrtes Material. Nachteil: die Tiere versuchen
manchmal daran hochzuklettern. Ein horizontales Umbiegen der obersten
4 cm ist deshalb unerlasslich. Erforderliche Maschenweite fur Adulttiere:
5 mm {Molche}, 15 mm (iibrige), Jungtiere maximal 3 mm.

Die Installation muss sehr sauber ausgefihrt werden, da sich der Maschen-
draht leicht verbiegt und sofort Durchschliipfe entstehen. Relativ einfach ist
eine Montage an die untersten 50 cm eines Wildzaunes, wie sie in der
Schweiz entlang aller Autobahnen stehen, Das Autobahnamt des Kantons
Bern zum Beispiel verwendet seit Jahren punktgeschweisstes, verzinktes
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